Verbouwing woning Vlierdenseweg 43 te Deurne

Opdraditgever: De heer en mevrouw El Boushabati
Rozenhof 15

5701 GA Helmond

Statische berekening.

20-01-2020



Uitgangspunten berekening:

Algemene gegevens

Gebouwtype
Ontwerplevensduurklasse
Referentieperiode
Gevolgklasse

Windgebied
Gebouwhoogte

Veiligheidsfactoren
Gebruiksfunctie

yo =

yl =

yz =

Voorschriften

NEN-EN 1990 + NB

NEN-EN 1991-1-1 + NB
NEN-EN 1991-1-3 + NB
NEN-EN 1991-1-4 + NB
NEN-EN 1992-1-1 + NB
NEN-EN 1993-1-1 + NB
NEN-EN 1993-1-8 + NB
NEN-EN 1995-1-1 + NB
NEN-EN 1996-1-1 + NB

pw =

karakteristiek
frequent
guasi blijvend

Uitvoering volgens VBT 1995/VBU 1988

Materialen:

Beton

milieuklasse
Wapeningsstaal
Profielstaal

Stalen kokers/buizen
Bouten

Ankers

Houtkwaliteit:
sterkteklasse
klimaatklasse

Woning

50 jaar
CC1
3 onbebouwd
7,0 m
0,62 KN/m2

daken Sneeuwbelasting
0 0

0 0,2
1,00 1,00

Grondslagen van het constructief ontwerp

Windbelasting
0

0,2
1,00

Alg. bel. i Volumieke Gewichten.,eigen gewicht, opgelegde vervormingen

Alg. bel. T Sneeuwbelasting

Alg. bel. T Windbelasting
betonconstructies i Algemene regels
staalconstructies i Algemene regels
staalconstructies i verbindingen
houtconstructies i Algemeen
metselwerk 1 Algemene regels

C20/25
XC2-4 XF1-4
FeB500
S235JRG2
S235JRG2
8.8

4.6

Standaardbouwhout
C18
I



Belastingen

Plat dak

Perm. Bel.
vb / sneeuw

qd=

Dak 40 graden

Perm. Bel.
Sneeuw

qd=

Verdiepingsvloer

Eigen gewicht
Scheidingswandjes
VB

qd=

1,2 *pb+

0,75/ cos 40

0,53*0,7

1,2 *pb+

1,2 *pb+

1,35

1,35

1,35

= 0,50 KN/m2

1,00 KN/m2

Totaal = 1,50 KN/m2
*vb = 1,95 KN/m2
= 0,98 KN/m2

0,37 KN/m2

Totaal = 1,35 KN/m2
*vb = 1,68 KN/m2
= 0,50 KN/m2

0,50 KN/m2

1,75 KN/m2

Totaal = 2,75 KN/m2
*vb = 3,64 KN/m2



Balklaag dakkapel 46/121hoh 600mm L < 1800mm:

Platdak (NEN-EN19951-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT -GS 46 X 121

Breedte b 46mm Oppervlak
Hoogte h 121mm
Weerstandsmoment Wx 6674e+0IMm"3 Traagheidsmoment
Weerstandsmoment Wy 1122e+02nm"3 Traagheidsmoment
Weerstandsmoment Wz 4267e+0Inm”3 Traagheidsmoment
Ciw 1078e+06nm"6
Sterkte klasse C18
f,m,0,k 18.0N/mm~2
f,t,0,k 11.0N/mm~2
Elasticiteitsmodulus E;0;mean 9000.0N/mm~2
|
LU e LU
AN I FAN
Klimaatklasse I
k;hyy 1.04 | (Permanent)
k;h;z 1.27 Il (Lange termijn)
Beta;c 0.2 Il (Middellange temijn)
Ontwerplevensduur 50 Jaar IV (Korte termijn)
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk)
Isys 1.800m Beschot kwaliteit
hoh afstand Lt 0.610m Beschot dikte
Zeeg 0 mm
Doorbuigingen beschouwen Ja
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.74
BELASTINGEN CPROB
Permanent Eigen gewicht 0.03kN/m”2
overig 0.45kN/m"2
Totaal 0.48kN/m"2
Opgelegd gk 1.00kN/m”2  1.00
psi ¢)_O; psi €)_1; psi €)_2 0.00; 0.00; 0.00
Q:k 2.00kN
Wind Winddruk 0.14kN/m”2  1.00
Windzuiging -0.95kN/m”2
Sneeuw p_sheeuw 0.56 kN/m~2 1.00
Regenwater  Niveau dhw 0.000m
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00kN
Bijzonder; pbijz 0.00 KN/m”2

f,c,0,k
f,v,0,k
G;mean

Gamma;M
k;mod
k;mod
k;mod
k;mod
k;mod

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

FuC.1 p=+yG*G_rep
Fu.C.2 p=+yG*G_rep

Fu.C.3 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep

Fu.C4 p= +yG*G_rep+yQ *Q_wind_druk
Fu.C.5 p= +yG*G_rep+yQ *Q_wind_zuiging
Fu.C.6 p=+yG*G_rep +yQ * Q_sneeuw

Fu.C.7 p=+yG*G_rep
F=+yQ*F_rep
Bi.C.1 p= +yG*G_rep

Bi.C.2 p= +yG*G_rep+yQ *Q_wind_druk
Bi.C.3 p= +yG*G_rep+yQ * Q_wind_zuig

= +1.22*0.48 =
+0.90*0.48 =

+1.08 *0.48 =
+1.35*2.00 =
+1.00*0.48 =

+1.08*0.48 +1.35*1.00 =
+1.08 *0.48+ 1.35*0.14 =

+0.90 *0.48 + 1.35 *0.95) =
+1.08*0.48 + 1.35*0.56 =

+1.00*0.48 +0.20*0.14 =
+1.00 *0.48 + 0.20 *-0.95) =

5566mm”2

2981e+03nm"4
6791e+03nm™4
9815e+02nm"4

18.0N/mm~2
3.4N/mm”2
560.0N/mm~2

1.30
0.60
0.70
0.80
0.90
1.10
C18
20 mm

0.59kN/m"2
0.44 kN/m"2
1.87kN/m~"2
0.71kN/m"2

-0.85kN/m”2
1.28kN/m"2
0.52kN/m"2
2.70kN
0.48kN/m"2
0.51kN/m”"2
0.29kN/m”"2



MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN

Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00
kN kN
MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00
kN kN
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse f,m,y,d
Fu.C.1 | (Permanent) 8.67
Fu.C.2 | (Permanent) 8.67
Fu.C.3 Il (Middellange termijn) 11.56
Fu.C.4 IV (Korte termijn) 13.01
Fu.C.5 IV (Korte termijn) 13.01
Fu.C.6 IV (Korte termijn) 13.01
Fu.C.7 Il (Middellange termijn) 11.56
Bi.C.1 | (Permanent) 8.67
Bi.C.2 IV (Korte termijn) 13.01
Bi.C.3 IV (Korte termijn) 13.01
N/mm~*2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d  sigma;m,z,d
Fu.C.1 1.30 0.00
Fu.C.2 0.96 0.00
Fu.C.3 412 0.00
Fu.C.4 157 0.00
Fu.C.5 1.86 0.00
Fu.C.6 2.82 0.00
Fu.C.7 9.14 0.00
Bi.C.1 1.07 0.00
Bi.C.2 1.13 0.00
Bi.C.3 0.65 0.00
N/mm~2 N/mm~2

Vz;Ed
0.32
0.24
1.03
0.39

-0.46
0.70
2.99
0.27
0.28
0.16

kN

Vz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00

kN

tau;v,y,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~*2

My;Ed
0.15
0.11
0.46
0.18

-0.21
0.32
1.03
0.12
0.13
0.07

kNm

My;Ed
0.15
0.11
0.46
0.18

-0.21
0.32
1.03
0.12
0.13
0.07

kNm

f:m,z,d
10.52
10.52
14.03
15.78
15.78
15.78
14.03
10.52
15.78
15.8
N/mm~2

tau;v,z,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.27
0.00
0.00
0.00

N/mm~*2

Mz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kNm

Mz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kNm

f;t,0,d
5.30
5.30
7.07
7.95
7.95
7.95
7.07
5.30
7.95
7.95
N/mm~2

sigma;c(t),0,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

f;c,0,d

8.31

8.31
11.08
12.46
12.46
12.46
11.08

8.31
12.46
12.46

N/mm~2

f;v,0,d
1.57
1.57
2.09
2.35
2.35
2.35
2.09
1.57
2.35
2.35
N/mm~2



UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE

Fu.C.1 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 1.296/8.672 + 0.7 x 0/ 10.523 0.15 Ok
Fu.C.2 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 0.96/8.672 +0.7 x0/10.523 0.11 Ok
Fu.C.3 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 4.125/11.563 + 0.7 x/014.031 0.36 Ok
Fu.C.4 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 1.569/13.009 + 0.7 x 0/ 15.785 0.12 Ok
Fu.C.5 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 1.863/13.009 + 0.7 x 0/ 15.785 0.14 Ok
Fu.C.6 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 2.817 /13.009 + 0.7 x 0/ 15.785 0.22 Ok
Fu.C.7 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 9.142/11.563 + 0.7 x 0/ 14.031 0.79 Ok
Fu.C.7 NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.268/2.092 0.13 Ok
Bi.C.1 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 1.067/8.672 + 0.7 x 0/ 10.523 0.12 Ok
Bi.C.2 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 1.128/13.009 + 0.7 x 0/ 15.785 0.09 Ok
Bi.C.3 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 0.649/13.009 + 0.7 x 0/ 15.785 0.05 Ok
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
Ka.C.1 p= +yG*G_rep = +1.00*0.48 = 0.48 kN/m~2
Ka.C.2 p= +yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00 *0.48 + 1.00 * 1.00 = 1.48KkN/m~2
Ka.C.3 p=+yG*G_rep+yQ*Q_wind_druk = +1.00*0.48 +1.00 *0.14 = 0.62kN/m"2
Ka.C.4 p=+yG*G_rep+yQ*Q_wind_zuiging = +1.00*0.48 +10* (-0.95) = -0.47 KN/m"2
Ka.C.5 p=+yG*G_rep+yQ * Q_sneeuw = +1.00*0.48 + 1.00 *0.56 = 1.04kN/m~"2
Qu.C.1 p=+yG*G_rep = +1.00*0.48 = 0.48 kN/m"2
Ka.C.(wl) p= +yG*G_rep = +1.00*0.48 = 0.48 kN/m"2
UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE
L/250 Limiet w;max 7.2mm L/333 Limiet w;2+w;3 5.4 mm
E;mean E;O;ser;d;inst 9000.0N/mm”~2  E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 15000.0N/mm~2
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60
Ka.C.(wl) w;l 0.7 mm w;C 0.0 mm
Qu.C.1 w;2 0.4 mm
Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)
Ka.C.1 0.0 1.1 1.1 0.4 0.15 0.07
Ka.C.2 1.4 2.4 2.4 1.8 0.34 0.33
Ka.C.3 0.2 1.2 1.2 0.6 0.17 0.11
Ka.C.4 -1.3 -0.2 -0.2 -0.9 0.03 0.17
Ka.C.5 0.8 1.8 1.8 1.2 0.25 0.21
mm mm mm mm
MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.7) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)
Normaalkracht Nt;Ed 0.00kN Ka.C.(wl) w;l 0.7 mm
Dwarskracht Vy;Ed 0.00kN Qu.C.1 w;2 0.4 mm
Dwarskracht Vz;Ed 1.00kN Ka.C.2 w;3 1.4mm
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm w;tot 2.4 mm
Moment My;Ed 1.03kNm w;max 2.4 mm
Moment Mz;Ed 0.00 kNm w;2+w;3 1.8mm
Limiet w;max 7.2mm
Limiet w;2+w;3 5.4 mm
UC(w;max) 0.34
UC(w;2+w;3) 0.33
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.805/2.092 0.38 Ok
Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11) 9.142/11.563 + 0.7 x 0/ 14.031 0.79 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|[NENEN1990#A1.4.3 (4) 2417.2 0.34 Ok

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok



Dakgording 75/175-1800 L < 3100mm

Hellend dak (NEN-EN19951-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT -ON 75 X 175

Breedte b 75mm
Hoogte h 175mm
Weerstandsmoment Wx 2507e+02nm"3
Weerstandsmoment Wy 3828e+02nm"3
Weerstandsmoment Wz 1641e+02nm”3
C,w 1413e+0fnm”"6
Sterkte klasse C18
f,m,0,k 18.0N/mm~2
f,t,0,k 11.0N/mm~2
Elasticiteitsmodulus E;O;mean 9000.0N/mm”2
Klimaatklasse |
k;h;y 1.00
k;h;z 1.15
Beta;c 0.2
Ontwerplevensduur 50 Jaar
Betrouwbaarheidsklasse 1
Isys 3.100m
hoh afstand Lt 1.800m
Zeeg 0 mm
dakhelling alfa 40°
systeemlengte L (Z as) 5.500 mm
Doorbuigingen beschouwen Ja
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 1.00
GEWICHTS BEREKENING
Veranderlijk
gkl Opgelegde belastingen (gk)
fk1 Opgelegde belastingen (fk)
Wind
Qpl Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
CsCd1 Constructie factor (CsCd)
Cpel Druk coefficient (Cpe)
Cpil Druk coefficient (Cpi)
Windzuiging
Cpel Druk coefficient (Cpe)
Cpil Druk coefficient (Cpi)
Sneeuw
Sk1 Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond
(Sk)
Mul Sneeuwbelasting coefficient (Mu)

Oppervlak A

Traagheidsmoment Itor

Traagheidsmoment ly

Traagheidsmoment Iz
f,c,0,k
f,v,0,k
G;mean
Gamma;M

| (Permanent) k;mod

Il (Lange termijn) k;mod

Il (Middellange termijn) k;mod

IV (Korte termijn) k;mod

V (Onmiddellijk) k;mod

Beschot kwaliteit

Beschot dikte

Hellend

Dubbele buiging

NEN-EN19911-1#6.3(Cat=H, SubCat-=1,
Hoek=40)

NEN-EN199%11-1#6.3(Cat=H, SubCat=1,
Hoek=40, OnderDak=TRUE)

NEN-EN199%t1-4#4(Z=7.00,Terrein=Bebouwd,
Regio=3,C0=1.00)

1.00
NEN-EN19911-4#7.2Dak=Lessenaarsdak,Zon
e=F,Hoek=40.00,Eerst=False)

EN19911-4#7.2.9(Cpe=0.50,0peningen=0.00,
Over=False)

NEN-EN199%t1-4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zon
e=F,Hoek40.00)
EN19911-4#7.2.9(Cpe=0.80,0peningen=0.00,
Over=True)

NEN-EN19911-3#4.1(Zone=1)

EN19911-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek=40.00,Mu=
Mul)

13125mm”2

1794e+04nm™4
3350e+04nm"4
6152e+03nm"4

18.0N/mm~2
3.4N/mm~"2
560.0N/mm”"2

1.30
0.60
0.70
0.80
0.90
1.10
Cc18
20 mm

Ja
Nee

0.00kN/m”2

2.00kN

0.48kN/m"2

1.00
0.70

-0.30

-0.17

0.20

0.70kN/m~2

0.53



BELASTINGEN CPROB

Permanent Eigen gewicht 0.03kN/m”2
overig 0.70 KN/m”2
Totaal 0.73kN/m"2
Opgelegd aq:k 0.00kN/m”~2 1.00
psi ¢)_O; psi €)_1; psi €)_2 0.00; 0.00; 0.00
Q;k 2.00kN
Wind Winddruk (CsCd = 1.00) 0.48kN/m”2  1.00
Windzuiging (CsCd = 1.00) -0.17 KN/m”"2
Sneeuw p_sneeuw 0.37kN/m”~2 1.00
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00kN
Bijzonder; pbijz 0.00 KN/m”2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

Fu.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.22*0.73*0.77 = 0.68kN/m"2
Fu.C.2 p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +0.90*0.73*0.77 = 0.50kN/m”2
Fu.C.3 p = +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_rep * cos?(alfa) = +1.08*0.73*0.77 + 1.35*0.00 *89 = 0.60 kN/m"2
Fu.C.4 p = +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.08*0.73*0.77 +1.35*0.48 = 1.24kN/m”"2
Fu.C.5 p = +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +0.90*0.73*0.77 + 1.35 *(Q.17) = 0.27 kN/m"2
Fu.C.6 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw * = +1.08*0.73*0.77 + 1.35*0.37*0.59 = 0.90kN/m”2
cos?(alfa)
Fu.C.7 p= +yG*G_rep * cos(alfa) = +1.08*0.73*0.77 = 0.60kN/m”2
F= +yQ*F_rep * cos(alfa) = +1.35*2.00*0.77 = 2.07kN
Bi.C.1 p = +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.73*0.77 = 0.56 KN/m"2
Bi.C.2 p = +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.00*0.73*0.77 +0.20 *0.48 = 0.65kN/m"2
Bi.C.3 p = +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +1.00 *0.73 *0.77 + 0.20 *0.17) = 0.52kN/m"2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 1.89 1.46 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 1.40 1.08 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 1.68 1.30 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 3.47 2.69 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.74 0.58 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 251 1.94 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00 3.75 291 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 1.56 1.21 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 1.82 141 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 1.46 1.13 0.00
kN kN kN kNm kNm
MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 1.46 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 1.08 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 1.30 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.00 2.69 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.00 0.58 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 0.00 1.94 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00 1.03 291 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 1.21 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 0.00 141 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 0.00 1.13 0.00

kN kN kN kNm kNm



REKENSTERKTE

Comb.
Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C4
Fu.C.5
Fu.C.6
Fu.C.7
Bi.C.1

Bi.C.2

Bi.C.3

Belasting duurklasse

| (Permanent)

| (Permanent)

Il (Middellange termijn)
IV (Korte termijn)

IV (Korte termijn)

IV (Korte termijn)

Il (Middellange termijn)
| (Permanent)

IV (Korte termijn)

IV (Korte termijn)

REKENSPANNING

Comb.
Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.4
Fu.C.5
Fu.C.6
Fu.C.7
Bi.C.1

Bi.C.2

Bi.C.3

f,m,y,d

8.31

8.31
11.08
12.46
12.46
12.46
11.08

8.31
12.46
12.46

N/mm~2

sigma;m,y,d  sigma;m,z,d
3.83 0.00
2.83 0.00
3.40 0.00
7.03 0.00
1.50 0.00
5.08 0.00
7.59 0.00
3.15 0.00
3.69 0.00
2.95 0.00
N/mm”2 N/mm”*2

tau;v,y,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

fm,z,d f;t,0,d
9.54 5.08
9.54 5.08
12.72 6.77
14.31 7.62
14.31 7.62
14.31 7.62
12.72 6.77
9.54 5.08
14.31 7.62
14.31 7.62
N/mm~2 N/mm~2

tau;v,z,d  sigma;c(t),0,d

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.12 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
N/mm*2 N/mm*2

UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE

Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.4
Fu.C.5
Fu.C.6
Fu.C.7
Fu.C.7
Bi.C.1

Bi.C.2

Bi.C.3

NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6(6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)

Vz

3.826/8.308 + 0.7 x 0/9.543
2.834/8.308 + 0.7 x0/9.543
3.405/11.077 +0.7x0/12.724
7.031/12.462 + 0.7 x 0/ 14.315
1.504/12.462 + 0.7 x 0/ 14.315
5.075/12.462 + 0.7 x 0/ 315
7.592/11.077 +0.7x0/12.724
0.118/2.092

3.149/8.308 + 0.7 x 0/ 9.543
3.686/12.462 +0.7x0/14.315
2.952/12.462 + 0.7 x 0/ 14.315

f;c,0,d

8.31

8.31
11.08
12.46
12.46
12.46
11.08

8.31
12.46
12.46

N/mm~2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Ka.C.1
Ka.C.2
Ka.C.3
Ka.C.4
Ka.C.5

Qu.C.1
Ka.C.(wl)

p= +yG*G_rep * cos(alfa)

p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_rep * cos?(alfa)
p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk

p = +yG *G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging
p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw *

cos?(alfa)
p= +yG*G_rep * cos(alfa)
p= +yG*G_rep * cos(alfa)

+1.00*0.73*0.77 =
+1.00 *0.73*0.77 + 1.00 * 0.00 * 0.59 =
+1.00*0.73 *0.77 + 1.00 * 0.48 =
+1.00 *0.73 *0.77 + 1.00 *0.17) =
= +1.00*0.73*0.77 + 1.00 * 0.37 * 0.59 =

+1.00*0.73*0.77 =

= +1.00*0.73*0.77 =

UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE
Limiet w;max
E;0;serd;inst

L/200
E;mean

Ka.C.(wl)
Qu.C.1

w;1
w;2

15.5mm
9000.0N/mm~2

4.0 mm
2.4 mm

L/250

E;mean / Kdef
E-Mod/E;0;ser;d;cr

Limiet w;2+w;3

E;O;ser;d;cr

w;C

f;v,0,d
1.57
1.57
2.09
2.35
2.35
2.35
2.09
1.57
2.35
2.35
N/mm~2

0.46 Ok
0.34 Ok
0.31 Ok
0.56 Ok
0.12 Ok
0.41 Ok
0.69 Ok
0.06 Ok
0.38 Ok
0.30 Ok
0.24 Ok

0.56 kKN/m"2
0.56 kKN/m"2
1.03kN/m"2
0.38kN/m”2
0.78 KN/m"2

0.56 kKN/m"2
0.56 kKN/m"2

12.4mm

15000.0N/mm”2

0.60
0.0 mm



Comb. w;3 w;tot w;max
Ka.C.1 0.0 6.4 6.4
Ka.C.2 0.0 6.4 6.4
Ka.C.3 3.4 9.8 9.8
Ka.C.4 -1.3 5.2 5.2
Ka.C.5 1.6 8.0 8.0

mm mm mm

MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.7)

Normaalkracht Nt;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vy;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vz;Ed 1.03kN
Torsie Mx;Ed 0.00kNm
Moment My;Ed 2.91kNm
Moment Mz;Ed 0.00kNm

UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13) Vz
Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)

Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|[NENEN1990#A1.4.3 (4)

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok

w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)

2.4 0.41 0.19

2.4 0.41 0.19

5.8 0.63 0.47

11 0.33 0.09

4.0 0.51 0.32
mm

MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.3)

Ka.C.(w1) w;l 4.0 mm
Qu.C.1 w;2 2.4 mm
Ka.C.3 w;3 3.4 mm
w;tot 9.8 mm
w;max 9.8 mm
w;2+w;3 5.8 mm
Limiet w;max 15.5mm
Limiet w;2+w;3 12.4mm

UC(w;max) 0.63

UC(w;2+w;3) 0.47
0.429/2.092 0.20 Ok
7.592/11.077 +0.7x0/12.724 0.69 Ok
9.8/15.5 0.63 Ok
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Dakbalken 63/160 hoh 610mm L < 3600mm

Platdak (NEN-EN19951-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT -ON 63 X 160

Breedte b
Hoogte h
Weerstandsmoment Wx
Weerstandsmoment Wy
Weerstandsmoment Wz
C,w

Sterkte klasse

f,m,0,k
f,t,0,k
Elasticiteitsmodulus E;O;mean
|
LTSI
FAN I PN
Klimaatklasse
kihy
k;h;z
Beta;c
Ontwerplevensduur
Betrouwbaarheidsklasse
Isys
hoh afstand Lt
Zeeg
Doorbuigingen beschouwen
Stootbelasting

Reductiefactor spreiding

BELASTINGEN

Permanent Eigen gewicht
overig
Totaal
Opgelegd q;k
psi ()_0; psi €)_1; psi ¢)_2

Qk
Wind Winddruk
Windzuiging
Sneeuw p_sneeuw

Regenwater  Niveau dhw
Bijzonder Bijzonder; Fbijz
Bijzonder; pbijz

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

Fu.C.1 p= +yG*G_rep
Fu.C.2 p= +yG*G_rep

63mm Oppervlak A
160mm
1644e+02nm"3 Traagheidsmoment Itor
2688e+02nm”"3 Traagheidsmoment ly
1058e+02nm"3 Traagheidsmoment Iz
6401e+06nm"6
C18
18.0N/mm~2 f,c,0,k
11.0N/mm~2 f,v,0,k
9000.0N/mm”2 G;mean
| Gamma;M
1.00 | (Permanent) k;mod
1.19 Il (Lange termijn) k;mod
0.2 Il (Middellange termijn) k;mod
50 Jaar IV (Korte termijn) k;mod
1 V (Onmiddellijk) k;mod
3.600m Beschot kwaliteit
0.610m Beschot kte
0mm
Ja
Nee
0.74
CPROB
0.06 kN/m”2
0.45kN/m”2
0.51kN/m”2
1.00kN/m~2 1.00
0.00; 0.00; 0.00
2.00kN

0.14kN/m”~2  1.00
-0.95kN/m”2
0.56kN/m”2 1.00

0.000m
0.00kN

0.00kN/m"2

Fu.C.3 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep
Fu.C4 p= +yG*G_rep+yQ *Q_wind_druk
Fu.C.5 p= +yG*G_rep+yQ*Q_wind_zuiging
Fu.C.6 p=+yG*G_rep +yQ * Q_sneeuw
Fu.C.7 p=+yG*G_rep

F=+yQ*F_rep
Bi.C.1 p= +yG*G_rep
Bi.C.2 p= +yG*G_rep+yQ *Q_wind_druk
Bi.C.3 p=+yG*G_rep+yQ *Q_wind_zuiging

= +1.22%051=
+0.90*0.51 =

+1.08*0.51 +1.35*1.00 =
+1.08*0.51 +1.35%0.14 =
+0.90 * 0.51 + 1.35 *-0.95) =
+1.08*0.51 + B5 *0.56 =
+1.08*0.51 =

+1.35%2.00 =

+1.00*0.51 =

+1.00 * 0.51 40.20 * 0.14 =
+1.00 * 0.51 + 0.20 *0.95) =

11

10080mm~2

1001e+04nm™4
2150e+04nm™4
3334e+03nm"4

18.0N/mm~2
3.4N/mm~"2
560.0N/mm”2

1.30
0.60
0.70
0.80
0.90
1.10
C18
20 mm

0.62KkN/m"2
0.46 KN/m"2
1.90kN/m~2
0.74KN/m"2
-0.82kN/m”2
1.31kN/m"2
0.55kN/m"2
2.70kN

0.51kN/m”"2
0.54kN/m"2
0.32kN/m”"2



MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN

Comb. Nc;Ed, Nt;Ed
Fu.C.1 0.00
Fu.C.2 0.00
Fu.C.3 0.00
Fu.C.4 0.00
Fu.C.5 0.00
Fu.C.6 0.00
Fu.C.7 0.00
Bi.C.1 0.00
Bi.C.2 0.00
Bi.C.3 0.00
kN
MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed
Fu.C.1 0.00
Fu.C.2 0.00
Fu.C.3 0.00
Fu.C.4 0.00
Fu.C.5 0.00
Fu.C.6 0.00
Fu.C.7 0.00
Bi.C.1 0.00
Bi.C.2 0.00
Bi.C.3 0.00
kN
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse
Fu.C.1 | (Permanent)
Fu.C.2 | (Permanent)
Fu.C.3 Il (Middellange termijn)
Fu.C.4 IV (Korte termijn)
Fu.C.5 IV (Korte termijn)
Fu.C.6 IV (Korte termijn)
Fu.C.7 Il (Middellange termijn)
Bi.C.1 | (Permanent)
Bi.C.2 IV (Korte termijn)
Bi.C.3 IV (Korte termijn)

REKENSPANNING

Comb.
Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.4
Fu.C.5
Fu.C.6
Fu.C.7
Bi.C.1

Bi.C.2

Bi.C.3

sigma;m,y,d
2.29
1.70
7.00
2.73
3.02
4.82
8.71
1.89
1.99
1.19
N/mm~2

Vy;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kN

Vy;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kN

f,m.y,d

8.31

8.31
11.08
12.46
12.46
12.46
11.08

8.31
12.46
12.46

N/mm*2

sigma;m,z,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

Vz;Ed
0.68
0.51
2.09
0.82

-0.90
1.44
3.31
0.56
0.59
0.35

kN

Vz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00

kN

tau;v,y,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

My;Ed
0.62
0.46
1.88
0.73

-0.81
1.30
2.34
0.51
0.53
0.32

kNm

My;Ed
0.62
0.46
1.88
0.73

-0.81
1.30
2.34
0.51
0.53
0.32

kNm

f:m,z,d

9.88

9.88
13.18
14.82
14.82
14.82
13.18

9.88
14.82
14.82

N/mm*2

tau;v,z,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.15
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

Mz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kNm

Mz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kNm

ft,0,d
5.08
5.08
6.77
7.62
7.62
7.62
6.77
5.08
7.62
7.62
N/mm”2

sigma;c(t),0,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

f.c,0,d

8.31

8.31
11.08
12.46
12.46
12.46
11.08

8.31
12.46
12.46

N/mm”2

f;v,0,d
1.57
1.57
2.09
2.35
2.35
2.35
2.09
1.57
2.35
2.35
N/mm*2



UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE

Fu.C.1 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.2 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.3 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.4 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.5 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.6 NEN-EN19951-1#6.1.6 (611)

Fu.C.7 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Fu.C.7 NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)
Bi.C.1 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Bi.C.2 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Bi.C.3 NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)

Vz

2.291/8.308 +0.7 x0/9.882 0.28 Ok
1.697/8.308 + 0.7 x 0/ 9.882 0.20 Ok
7.002/11.077 +0.7x0/13.176 0.63 Ok
2.733/12.462 + 0.7 x 0/ 14.823 0.22 Ok
3.018/12.462 + 0.7 x 0/ 14.823 0.24 Ok
4.818/12.462 + 0.7 x 0/ 14.823 0.39 Ok
8.71/11.077 +0.7x0/13.176 0.79 Ok
0.148/2.092 0.07 Ok
1.885/8.308 + 0.7 x 0/9.882 0.23 Ok
1.988/12.462 + 0.7 x 0/ 14.823 0.16 Ok
1.187/12.462 + 0.7 x 0/ 14.823 0.10 Ok

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Ka.C.1 p=+yG*G_rep

Ka.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep

Ka.C.3 p= +yG*G_rep+yQ *Q_wind_druk
Ka.C.4 p=+yG*G_rep+yQ *Q_wind_zuiging
Ka.C.5 p=+yG*G_rep+yQ *Q_sneeuw
Qu.C.1 p=+yG*G_rep

Ka.C.(wl) p= +yG*G_rep

= +1.00*0.51 = 0.51kN/m"2
= +1.00*0.51 + 1.00 * 1.00 = 1.51kN/m"2
= +1.00*0.51+1.00*0.14 = 0.65kN/m"2
= +1.00*0.51 + 1.00 *0.95) = -0.44 kN/m"2
= +1.00*0.51 + 1.00 * 0.56 = 1.07 kN/m"2
= +1.00*0.51 = 0.51kN/m"2
= +1.00*051= 0.51kN/m"2

UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE

L/250 Limiet w;max 14.4mm
E;mean E;O;ser;d;inst 9000.0N/mm~2
Ka.C.(wl) w;1 3.5mm
Qu.C.1 w;2 2.1 mm
Comb. w;3 wi;tot w;max
Ka.C.1 0.0 5.7 5.7
Ka.C.2 6.9 125 125
Ka.C.3 1.0 6.6 6.6
Ka.C.4 -6.5 -0.9 -0.9
Ka.C.5 3.9 9.5 9.5
mm mm mm

MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.7)

Normaalkracht Nt;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vy;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vz;Ed 1.00kN
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm
Moment My;Ed 2.34kNm
Moment Mz;Ed 0.00 kNm

UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)

Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2INENEN1990#A1.4.3 (4)

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok

Vz

L/333 Limiet w;2+w;3 10.8mm
E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 15000.0N/mm~2
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60

w;C 0.0mm

w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)

21 0.39 0.20
9.0 0.87 0.83
3.1 0.46 0.29
-4.4 0.06 0.41
6.0 0.66 0.55
mm

MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)

Ka.C.(wl) w;1 3.5mm
Qu.C.1 w;2 2.1 mm
Ka.C.2 w;3 6.9 mm
w;tot 12.5mm
w;max 12.5mm
w;2+w;3 9.0 mm
Limiet w;max 14.4mm
Limiet w;2+w;3 10.8mm
UC(w;max) 0.87
UC(w;2+w;3) 0.83
0.492/2.092 0.24 Ok
8.71/11.077 +0.7x0/13.176 0.79 Ok
125/14.4 0.87 Ok
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Dakbalken 59/146 hoh 610mm L <2500mm:

Platdak (NEN-EN19951-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT -GS 59 X 146

Breedte b
Hoogte h
Weerstandsmoment Wx
Weerstandsmoment Wy
Weerstandsmoment Wz
C,w
Sterkte klasse Cc18
f,m,0,k
f,t,0,k
Elasticiteitsmodulus E;0;mean
|
CLOO LI
FaN I FAN
Klimaatklasse
kihy
k;h;z
Beta;c
Ontwerplevensduur
Betrouwbaarheidsklasse
Isys
hoh afstand Lt
Zeeg
Doorbuigingen beschouwen
Stootbelasting

Reductiefactor spreiding

BELASTINGEN

Permanent  Eigen gewicht
overig
Totaal
Opgelegd q;k
psi ()_0; psi €)_1; psi ¢)_2

Qk
Wind Winddruk
Windzuiging
Sneeuw p_sheeuw

Regenwater  Niveau dhw
Bijzonder Bijzonder; Fbijz
Bijzonder; pbijz

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

Fu.C.1 p=+yG*G_rep
Fu.C.2 p=+yG*G_rep

Fu.C.3 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep
Fu.C.4 p= +yG*G_rep +yQ * Q_wind_druk

59mm Oppervlak A
146mm
1309e+02nm"3 Traagheidsmoment Itor
2096e+02nm"3 Traagheidsmoment ly
8470e+0Inm"3 Traagheidsmoment 1z
3995e+06nm”6
18.0N/mm~2 f,c,0,k
11.0N/mm~2 f,v,0,k
9000.0N/mm”2 G;mean
| Gamma;M
1.01 | (Permanent) k;mod
121 Il (Lange termijn) k;mod
0.2 Il (Middellange termijn) k;mod
50 Jaar IV (Korte termijn) k;mod
1 V (Onmiddellijk) k;mod
2.500m Beschot kwaliteit
0.610m Beschot dikte
0 mm
Ja
Nee
0.74
CPROB
0.05kN/m”2
0.45kN/m”2
0.50 kN/m”2
1.00kN/m~2 1.00
0.00; 0.00; 0.00
2.00kN
0.14kN/m”~2 1.00
-0.95 kN/m”2
0.56kN/m”2  1.00
0.000m
0.00kN
0.00 kN/m”2

= +122*0.50 =

+0.90 *0.50 =
+1.08*0.50 +1.35*1.00 =
+1.08*0.50+1.35*0.14 =

Fu.C.5 p= +yG*G_rep+yQ *Q_wind_zuiging = +0.90 *0.50 + 1.35 *0.95) =

Fu.C.6 p= +yG*G_rep+yQ * Q_sneeuw

Fu.C.7 p= +yG*G_rep
F= +yQ*F_rep
Bi.C.1 p=+yG*G_rep

Bi.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_wind_druk
Bi.C.3 p= +yG*G_rep +yQ *Q_wind_zuiging

+1.08*0.50 + 1.35*0.56 =
+1.08 *0.50 =
+1.35*2.00 =
+1.00 *0.50 =
+1.00*0.50 + 0.20*0.14 =
+1.00 * 0.50 40.20 * (-0.95) =

14

8614mm~2

7435e+03nm"4
1530e+04nm™4
2499e+03nm™4

18.0N/mm~2
3.4N/mm~"2
560.0N/mm”2

1.30
0.60
0.70
0.80
0.90

1.10
Cc18
20 mm

0.61kN/m"2
0.45kN/m"2
1.89kN/m”2
0.73kN/m"2
-0.83kN/m”2
1.30kN/m~2
0.54 kKN/m"2
2.70kN

0.50kN/m"2
0.53kN/m"2
0.31kN/m"2



MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN

Comb. Nc;Ed, Nt;Ed
Fu.C.1 0.00
Fu.C.2 0.00
Fu.C.3 0.00
Fu.C.4 0.00
Fu.C.5 0.00
Fu.C.6 0.00
Fu.C.7 0.00
Bi.C.1 0.00
Bi.C.2 0.00
Bi.C.3 0.00
kN
MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed
Fu.C.1 0.00
Fu.C.2 0.00
Fu.C.3 0.00
Fu.C.4 0.00
Fu.C.5 0.00
Fu.C.6 0.00
Fu.C.7 0.00
Bi.C.1 0.00
Bi.C.2 0.00
Bi.C.3 0.00
kN
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse
Fu.C.1 | (Permanent)
Fu.C.2 | (Permanent)
Fu.C.3 Il (Middellange termijn)
Fu.C.4 IV (Korte termijn)
Fu.C.5 IV (Korte termijn)
Fu.C.6 IV (Korte termijn)
Fu.C.7 Il (Middellange termijn)
Bi.C.1 | (Permanent)
Bi.C.2 IV (Korte termijn)
Bi.C.3 IV (Korte termijn)

REKENSPANNING

Comb.
Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.4
Fu.C.5
Fu.C.6
Fu.C.7
Bi.C.1

Bi.C.2

Bi.C.3

sigma;m,y,d
1.39
1.03
4.31
1.67
1.89
2.96
7.18
1.15
1.21
0.71
N/mm~2

Vy;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kN

Vy;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kN

f,m,y,d

8.35

8.35
11.14
12.53
12.53
12.53
11.14

8.35
12.53
12.53

N/mm*2

sigma;m,z,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

Vz;Ed
0.47
0.35
1.44
0.56

-0.63
0.99
3.12
0.38
0.41
0.24

kN

Vz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00

kN

tau;v,y,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

My;Ed
0.29
0.22
0.90
0.35

-0.40
0.62
1.50
0.24
0.25
0.15

kNm

My;Ed
0.29
0.22
0.90
0.35

-0.40
0.62
1.50
0.24
0.25
0.15

kNm

f:m,z,d

10.01
10.01
13.35
15.02
15.02
15.02
13.35
10.01
15.02
15.02
N/mm*2

tau;v,z,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.17
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

Mz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kNm

Mz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kNm

f;t,0,d

5.10
5.10
6.81
7.66
7.66
7.66
6.81
5.10
7.66
7.66
N/mm”2

sigma;c(t),0,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~2

f;c,0,d

8.31

8.31
11.08
12.46
12.46
12.46
11.08

8.31
12.46
12.46

N/mm~”2

f;v,0,d

1.57
1.57
2.09
2.35
2.35
2.35
2.09
1.57
2.35
2.35
N/mm~*2



UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE

Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.4
Fu.C.5
Fu.C.6
Fu.C.7
Fu.C.7
Bi.C.1

Bi.C.2

Bi.C.3

NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19%-1-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6(6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)

Vz

1.391/8.353+0.7x0/10.012
1.031/8.353+0.7x0/10.012
4.308/11.137 +0.7x0/13.35
1.668/12.529 + 0.7 x 0/ 15.018
1.885/12.529 + 0.7 x 0/ 15.018
2.957/12.529 + 0.7 x 0/ 15.018
7.18/11.137+0.7x0/13.35
0.173/2.092

1.145/8.353 + 0.7 x 0/ 10.012
1.209/12.529 + 0.7 x 0/ 15.018
0.713/12.529 + 0.7 x 0/ 15.018

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Ka.C.1 p=
Ka.C.2 p=
Ka.C.3 p=
Ka.C.4 p=
Ka.C.5 p=
Qu.C.1 p=
Ka.C.(wl) p=

+yG * G_rep

+yG *G_rep Q * Q_rep
+yG*G_rep +yQ * Q_wind_druk
+yG * G_rep +yQ * Q_wind_zuiging
+yG * G_rep +yQ * Q_sneeuw
+yG*G_rep

+yG * G_rep

+1.00 *0.50 =
+1.00 * 0.50 + 1.00 * 1.00 =
+1.00*0.50 + 1.00 *0.14 =
+1.00 * 0.50 + 1.00 *-0.95) =
+1.00 * 0.50 + 1.00 * 0.56 =
+1.00 *0.50 =

+1.00 *0.50 =

UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE

L/250 Limiet w;max 10.0mm
E;mean E;0;ser;d;inst 9000.0N/mm~2
Ka.C.(wl) w;1 1.1 mm
Qu.C.1 w;2 0.7 mm
Comb. w;3 wi;tot w;max
Ka.C.1 0.0 1.8 1.8
Ka.C.2 2.3 4.1 4.1
Ka.C.3 0.3 2.1 2.1
Ka.C.4 -2.1 -0.3 -0.3
Ka.C.5 1.3 3.1 3.1
mm mm mm
MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.7)
Normaalkracht Nt;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vy;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vz;Ed 1.00kN
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm
Moment My;Ed 1.50kNm
Moment Mz;Ed 0.00 kNm

UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede
Doorsnede
Doorbuigingen

NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)
NEN-EN19951-1#6.1.6(6.11)
NEN-EN1995#7.2[NENEN1990#A1.4.3 (4)

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging

Ligger Ok

Vz

L/333 Limiet w;2+w;3
E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr
E-Mod/E;0;ser;d;cr

w;C

w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)
0.7 0.18 0.09
2.9 0.41 0.39
1.0 0.21 0.13
-1.5 0.03 0.19
1.9 0.31 0.26
mm

0.17 Ok
0.12 Ok
0.39 Ok
0.13 Ok
0.15 Ok
0.24 Ok
0.64 Ok
0.08 Ok
0.14 Ok
0.10 Ok
0.06 Ok

0.50kN/m”"2
1.50kN/m~2
0.64 kN/m"2
-0.45kN/m”2
1.06 KN/m”2
0.50kN/m”"2
0.50kN/m"2

7.5mm
15000.0N/mm~2
0.60
0.0mm

MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)

Ka.C.(wl) w;l

Qu.C.1 w;2

Ka.C.2 w;3
w;tot
w;max
w;2+w;3
Limiet w;max
Limiet w;2+w;3
UC(w;max)
UC(w;2+w;3)

0.542/2.092

7.18/11.137+0.7x0/13.35

4.1/10.0

1.1 mm
0.7 mm

2.3mm
4.1 mm
4.1 mm
2.9 mm
10.0mm
7.5mm
0.41
0.39

0.26 Ok
0.64 Ok
0.41 Ok

16



Vloerbalken 75/175hoh 610mm L < $00mm:

Vloer (NEN-EN19951-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT -ON 75 X 175

Breedte b 75mm Oppervlak
Hoogte h 175mm
Weerstandsmoment Wx 2507e+02nm"3 Traagheidsmoment
Weerstandsmoment Wy 3828e+02nm"3 Traagheidsmoment
Weerstandsmoment Wz 1641e+02nm"3 Traagheidsmoment
Ciw 1413e+0Mmm”6
Sterkte klasse C18
f,m,0,k 18.0N/mm~2
f,t,0,k 11.0N/mm~2
Elasticiteitsmodulus E;0;mean 9000.0N/mm”2
|
Eiiliiiieiiiiiily
ran I Py
Klimaatklasse |
k;h;y 1.00 | (Permanent)
k;h;z 1.15 Il (Lange termijn)
Beta;c 0.2 Il (Middellange termijn)
Ontwerplevensduur 50 Jaar IV (Korte termijn)
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk)
Isys 3.600m Beschot kwaliteit
hoh afstand Lt 0.610m Beschot dikte
Zeeg 0 mm
Doorbuigingen beschouwen Ja
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.74
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.08 KN/m”2
overig 0.45kN/m”2
Totaal 0.53kN/m”2
Opgelegd q;k 2.25kN/m”~2 1.00
psi ()_0; psi €)_1; psi)_2 0.40; 0.50; 0.30
Q:k 3.00kN
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00kN
Bijzonder; pbijz 0.00 KN/m”2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)
= +1.22*0.53+0.54*2.25=
+1.08*0.53+1.35*2.25=

Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.4

Bi.C.1

p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep
p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep
p=+yG*G_ep
F=+yQ*F_rep
p=+yG*G_rep
F=+yQ*F_rep
p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep

MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN

Comb.
Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C4
Bi.C.1

Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

kN kN

Vz;Ed
2.04
3.97
2.33
4.68
1.33

kN

+1.22*0.53 =
+0.54*3.00 =
+1.08*0.53 =
+1.35*3.00 =

+1.00*0.53 +0.30*2.25 =

My;Ed Mz;Ed
1.84 0.00
3.57 0.00
1.71 0.00
3.26 0.00
1.19 0.00

kNm kNm

f,c,0,k
f,v,0,k
G;mean

Gamma;M
k;mod
k;mod
k;mod
k;mod
k;mod

13125mm”"2

1794e+04nm"4
3350e+04nm™4
6152e+03nm™4

18.0N/mm~2
3.4N/mm”2
560.0N/mm~2

1.30
0.60
0.70
0.80
0.90
1.10
Cc18
20 mm

1.86 kN/m~"2
3.61kN/m"2
0.65kN/m"2
1.62kN

0.58kN/m”"2
4.05kN

1.21 kN/m~"2
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MAX UC SNEDEKRACHT

Comb. Nc;Ed, Nt;Ed
Fu.C.1 0.00
Fu.C.2 0.00
Fu.C.3 0.00
Fu.C.4 0.00
Bi.C.1 0.00
kN
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse
Fu.C.1 Il (Middellange termijn)
Fu.C.2 Il (Middellange termijn)
Fu.C.3 Il (Middellange termijn)
Fu.C.4 Il (Middellange termijn)
Bi.C.1 Il (Middellange termijn)

REKENSPANNING

Comb.
Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.4
Bi.C.1

sigma;m,y,d

4.80

9.33

4.48

8.51

3.12
N/mm~2

Vy;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kN

f,m,y,d

11.08
11.08
11.08
11.08
11.08

N/mm~2

sigma;m,z,d

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
N/mm~*2

Vz;Ed
0.00
0.00
0.60
1.49
0.00

kN

tau;v,y,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

N/mm~*2

My;Ed
1.84
3.57
171
3.26
1.19

kNm

fm,z,d
12.72
12.72
12.72
12.72
12.72

N/mm~2

tau;v,z,d
0.00
0.00
0.07
0.17
0.00

N/mm~2

UC DOORSNEDE PERBELASTINGSCOMBINATIE
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)
NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)

Fu.C.1
Fu.C.2
Fu.C.3
Fu.C.3
Fu.C.4
Fu.C.4
Bi.C.1

Vz

Vz

Mz;Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kNm

f;t,0,d
6.77
6.77
6.77
6.77
6.77
N/mm~2

sigma;c(t),0,d
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
N/mm~*2

f;c,0,d
11.08
11.08
11.08
11.08
11.08
N/mm~2

4.804/11.077 +0.7x0/12.724
9.325/11.077 +0.7x0/12.724

4.479 /11.077 +0.7x 0/ 12.724

0.068 /2.092
8.511/11.077 +0.7x0/12.724
0.171/2.092
3.115/11.077 +0.7x 0/ 12.724

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Ka.C.1
Ka.C.2
Qu.C.1

p:
p:
p:

Ka.C.wl) p= +yG*G_rep

+yG*G_rep+yQ*
+yG*G_rep+yQ*
+yG*G_rep +yQ*

Q_rep
Q_rep
Q_rep

= +1.00*0.53+0.40*2.25=
+1.00 *0.53+ 1.00 *2.25 =

+1.00*0.53 +0.30*2.25 =
+1.00 *0.53 =

UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE

Limiet w;max

L/195
E;mean

Ka.C.(wl)
Qu.C.1

Comb.
Ka.C.1
Ka.C.2

E;0;ser;d;inst
w;1
w;2
w;3 w;tot
4.0 9.5
10.0 15.5
mm mm

18.5mm

9000.0N/mm”2

2.4 mm
3.2mm

w;max
9.5
15.5

mm

L/200

E;mean / Kdef
E-Mod/E;0;ser;d;cr

w;2+w;3
7.2

13.2

mm

Limiet w;2+w;3

E;O;ser;d;cr

w;C

UC(w;max) UC(w;2+w;3)

0.52
0.84

0.40
0.73

f;v,0,d
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
N/mm~2

0.43 Ok
0.84 Ok
0.40 Ok
0.03 Ok
0.77 Ok
0.08 Ok
0.28 Ok

1.43KkN/m"2
2.78 KN/m"2
1.21kN/m~"2
0.53kN/m"2

18.0mm
15000.0N/mm~2
0.60
0.0 mm



MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.2)

Normaalkracht Nt;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vy;Ed 0.00kN
Dwarskracht Vz;Ed 0.00kN
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm
Moment My;Ed 3.57kNm
Moment Mz;Ed 0.00 kNm

UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.7 (6.13)

Doorsnede NEN-EN19951-1#6.1.6 (6.11)
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|[NENEN1990#A1.4.3 (4)

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok

Vz

MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)

Ka.C.(wl) w;1l 2.4mm
Qu.C.1 w;2 3.2mm
Ka.C.2 w;3 10.0mm
w;tot 15.5mm
w;max 15.5mm
w;2+w;3 13.2mm
Limiet w;max 18.5mm
Limiet w;2+w;3 18.0mm
UC(w;max) 0.84
UC(w;2+w;3) 0.73
0.535/2.092 0.26 Ok
9.325/11.077 +0.7x 0/ 12.724 0.84 Ok
15.5/18.5 0.84 Ok
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Stalen dakspant belastingbreedte 2,7m:
Alle profielen IPE180

AFB. GEOMETRIE 1

@
8 5 b
: g T
8
&
K1 191
) 2685 1015 1.000 0300
o] © O
STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B
B B E E
S1 K2 NV- NVM K3 P1 2,685 -5,750
S2 K3 NVM NVM K4 P1 4,700 -5,750
S3 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 -3,500
sS4 K2 NVM NVM K5 P1 2,685 -5,750
S5 K5 NV- NV- K3 P1 3,700 -6,600
- - - - - - m m
PROFIELEN
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal
P1 IPE180 2.3947e03 1.3170e05 S235
- - m2 m4 -
MATERIALEN
Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
S235 78.50 2.1000e+08 12.0000€06
- kN/m3 kN/m2 C°m
OPLEGGINGEN
Oplegging  Knoop X Yr HoekYr
o1 K1 vast vast vrij 0
02 K4 vrij vast vrij 0
- - kN/m kN/m kNmrad
GEWICHTSBEREKENING
Index Staven Berekening
Belastingen en vervormingen NEN-EN1991

Lsys1 Systeemmaat 2.70
Heightl Totale hoogte van constructie 6.60
Widthl Totale breedte van constructie 5.00

Windbelasting van Links + Overdruk

NEN-EN19911-4:2011/NB:2011

X-E

4,700
5,000
2,685
3,700
4,700
m

Hoek

Z-E

-5,750
-5,750
-5,750
-6,600
-5,750

m

Lengte

2,015
0,300
3,503
1,324
1,312

Waarde Eenheden

2,70[m]
6,60[m]
5,00[m]
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Height2
Width2
Width3
Al

Col
CsCd1

Cfrl
Cpel

Cpil

Z1
Qpl

Height3
Width4
Width5
A2

Co2
CsCd2

Cfr2
Cpeb

Cpi2
z2
Qp2

q7
q8

Cpe7

q9
Cpe8

ql0
Cpe9

qll
CpelO

ql2
LR3

Height4
Width6
Width7
A3

Co3

Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie diepte (d)

Belast oppervlak (A)

Orthografie factor (C0)

Constructie factor (CsCd)

Wrijvingscoefficient (Cfr)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde elemerielasting ()
Interne druk; Verdeelde element belasting (q)

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelddement belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Zackldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Plat dak S6; Verdeelde element belasting (q)

Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe)
Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie diepte (d)

Belast opperviak (A)

Orthografie factor (CO)

Constructie factor (CsCd)

Wrijvingscoefficient (Cfr)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde elemeriielasting (q)
Interne druk; Verdeelde element belasting (q)

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2Yerdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Plat dak S6; Verdeelde element belasting (q)

Windbelasting van Links + Onderdruk

Totale hoogte (inclgedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie diepte (d)

Belast oppervlak (A)

Orthografie factor (CO)

6.60

8.10

5.00

53.46

1.00
NEN-EN19911-4#6(b=Width2,h=Hei
ght2, Terrein=Bebouwd &yio=3,C0=
Col)
EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad)
NEN-EN199%11-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=D,hd=1.32)
EN19911-4#7.2.9(Cpe=Cpel,Open
ngen=0.00,0ver=True)

6.60
NEN-EN199%11-4#4(Z=21,Terrein=Be
bouwd,Regio=3,C0=Co1)
(Cfr1*Qpl) * Lsysl

(Cpi1*Qp1l) * Lsysl

NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=l,Hoek=40.36)
(Qpl*Cpe2*CsCd1l) * Lsysl
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=G,Hoek=39.96)
(Qp1*Cpe3*CsCdl) * Lsysl
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=H,Hoek=39.96)
(Qp1*Cpe4*CsCdl) * Lsysl
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=l

(Qp1*Cpe5*CsCdl) * Lsysl

NEN-EN19911-4:2011/NB:2011
6.60

8.10

5.00

53.46

1.00
NEN-EN19911-4#6(b=Width4,h=Hei
ght3,Terrein=Bbouwd,Regio=3,C0=
Co2)
EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad)
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=D,hd=1.32)
EN19911-4#7.2.9(Cpe=Cg6,0peni
ngen=0.00,0ver=True)

6.60
NEN-EN19911-4#4(Z=72,Terrein=Be
bouwd,Regio=3,C0=Co02)
(Cfr2*Qp2) * Lsysl

(Cpi2*Qp2) * Lsysl

NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak

,Zone=l,Hoek=40.36,Eerst=False)
(Qp2*Cpe7*CsCd2) * Lsysl
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak

,Zone=G,Hoek=39.96,Eerst=False)
(Qp2*Cpe8*CsCd2) * Lsysl
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=H,Hoek=39.96,Eerst=False)
(Qp2*Cpe9*CsCd2) * Lsysl
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=|,Eerst=False)
(Qp2*Cpel0*CsCd2) * Lsys1

NEN-EN199%1-4:2011/NB:2011
6.60

8.10

5.00

53.46

1.00

6,60 [m]
8,10[m]
5,00 [m]

53,46[m?]
1,00
0,88

0,01
0,80

0,20

6,60 [m]
0,48 [kN/m?]

0,01 [kN/m]
0,26 [kN/m]

-0,26

-0,30 [kN/m]
-0,17

-0,19 [kN/m]
-0,07

-0,08 [kN/m]
0,20

0,23 [kN/m]

6,60 [m]
8,10[m]
5,00[m]
53,46[m?]
1,00
0,88

0,01
0,80
0,20

6,60 [m]
0,48 [kN/m?]

0,01 [kN/m]
0,26 [kN/m]

0,00

0,00 [kN/m]
0,70

0,79 [kN/m]
0,53

0,60 [kN/m]
-0,20

-0,23 [kN/m]

6,60[m]
8,10[m]
5,00[m]
53,46[m?]
1,00
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CsCd3

Cfr3
Cpell

Cpi3

Z3
Qp3

ql3
ql4

Cpel2

ql5
Cpel3

ql6
Cpeld

ql7
Cpel5

ql8
LR4

Height5
Width8
Width9
A4

Co4
CsCd4

Cfrd
Cpel6

Cpid

z4
Qp4

ql19
q20

Cpel7

g21
Cpel8

q22
Cpel9

q23
Cpe20

q24
LR5

Height6
Width10
Width11
A5

Co5
CsCd5

Cfr5

Constructie factor (CsCd)

Wrijvingscoefficient (Cfr)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Interne druk; Verdeelde element belasting (q)

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4YVerdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Plat dak S6; Verdeelde element belasting (q)

Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe)
Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie diepte (d)

Belast opperviak (A)

Orthografie factor (C0)

Constructie factor (CsCd)

Wrijvingscoefficient (Cfr)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qgoor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Interne druk; Verdeelde element belasting ()

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Plat dak S6; Verdeelde element belasting (q)

Windbelasting van Rechts + Overdruk

Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie diepte (d)

Belast opperviak (A)

Orthografie factor (CO)

Constructie factor (CsCd)

Wrijvingscoefficient (Cfr)

NEN-EN1991-1-4#6(b=Width6,h=Hei
ght4,Terrein=Bebouwd,Regio=3,C0=
Co3)
EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad)
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=E,hd=1.32)
EN19911-4#7.2.9(Cpe=Cpell,Openi
ngen=0.00,0ver=False)

6.60
NEN-EN199%11-4#4(Z=23,Terrein=Be
bouwd,Regio=3,C0=Co03)

(Cfr3*Qp3) * Lsysl

(Cpi3*Qp3) * Lsysl

NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadldak
,Zone=l,Hoek=40.36)
(Qp3*Cpel2*CsCd3) * Lsysl
NEN-EN199%11-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=G,Hoek=39.96)
(Qp3*Cpel3*CsCd3) * Lsysl
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=H,Hoek=39.96)
(Qp3*Cpel4*CsCd3) * Lsysl
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=l

(Qp3*Cpel5*CsCd3) * Lsysl

NEN-EN199%1-4:2011/NB:201

6.60

8.10

5.00

53.46

1.00
NEN-EN199%1-4#6(b=Width8,h=Hei
ght5,Terrein=Bebouwd,Regio=3,C0=
Co4)
EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad)
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Wand,Zo
ne=E,hd=1.32)
EN19911-4#7.2.9(Cpe=Cpel6,0pen
ingen=0.00,0ver=False)

6.60
NEN-EN199%t1-4#4(Z=24,Terrein=Be
bouwd,Regio=3,C0=Co4)

(Cfr4*Qp4) * Lsysl

(Cpid*Qp4) * Lsysl

NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=l,Hoek=40.36,Eerst=False)
(Qp4*Cpel7*CsCd4) * Lsysl
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=G,Hoek=39.96,Eerst=False)
(Qp4*Cpel8*CsCd4) * Lsysl
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak
,Zone=H,Hoek=39.96,Est=False)
(Qp4*Cpel9*CsCd4) * Lsysl
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Plat,Zone
=|,Eerst=False)

(Qp4*Cpe0*CsCd4) * Lsysl

NEN-EN19911-4:2011/NB:2011

6.60

8.10

5.00

53.46

1.00
NEN-EN199%11-4#6(b=Width10,h=H
eight6, Terrein=Bebouwd,Regio=3,C0
=Cob)
EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad)

0,88

0,01
-0,52

-0,30

6,60 [m]
0,48 [kN/m?]

0,01 [kN/m]
-0,39 [kN/m]

-0,26

-0,30 [kN/m]
0,17

-0,19 [kN/m]
-0,07

-0,08 [kN/m]
0,20

0,23 [kN/m]

6,60[m]
8,10[m]
5,00[m]
53,46[m?]
1,00
0,88

0,01
-0,52
-0,30
6,60 [m]
0,48 [kN/m?]

0,01 [kN/m]
-0,39 [kN/m]

0,00

0,00 [kN/m]
0,70

0,79 [kN/m]
0,53

0,60 [kN/m]
-0,20

-0,23 [kN/m]

6,60 [m]
8,10[m]
5,00[m]
53,46[m?]
1,00
0,88

0,01
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Cpe21
Cpi5

z5
QpS

q25
q26

Cpe22

q27
Cpe23

q28
Cpe24

q29
Cpe25

q30
Cpe26

gq31
LR6

Height7
Width12
Width13
A6

Cob6
CsCd6

Cfré
Cpe27

Cpi6

z6
Qp6

q32
q33

Cpe28

q34
Cpe29

q35
Cpe30

q36
Cpe31l

q37
Cpe32

q38
LR7

Height8
Width14
Width15
A7

Co7
CsCd7

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knoperk1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Interne drukVerdeelde element belasting (q)

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdége element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Plat dak S6; Verdeelde element belasting (q)

Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe)
Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie diepte (d)

Belast oppendk (A)

Orthografie factor (CO)

Constructie factor (CsCd)

Wrijvingscoefficient (Cfr)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Interne druk; Verdeelde element belasting ()

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S2; Druk coeffient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Plat dak S6; Verdeelde element belasting (q)

Windbelasting van Rechts + Onderdruk

Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie dieptéd)

Belast opperviak (A)

Orthografie factor (CO)

Constructie factor (CsCd)

NEN-EN199%11-4#7.2(Dak=Wand,Zo 0,80
ne=D,hd=1.32)

EN19911-4#7.2.9(Cpe=Cpe21,0pen 0,20
ingen=0.00,0ver=True)

6.60 6,60[m]
NEN-EN199%11-4#4(Z=275,Terrein=Be 0,48 [KN/m?]
bouwd,Regio=3,C0=Co5)

(Cfr5*Qpb5) * Lsys1 0,01 [kN/m]
(Cpi5*Qp5) * Lsysl 0,26 [kN/m]
NEN-EN199%t1-4#7.2(Dak=Zadeldak -0,06
,Zone=H,Hoek=40.36)

(Qp5*Cpe22*CsCdb5) * Lsysl -0,07 [KN/m]

NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak -0,15
,Zone=G,Hoek=40.36)

(Qp5*Cpe23*CsCd5) * Lsysl -0,17 [KN/m]
NEN-EN199%1-4#7.2Dak=Zadeldak -0,27
,Zone=l,Hoek=39.96)

(Qp5*Cpe24*CsCd5) * Lsysl -0,30 [kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak -0,37
,Zone=J,Hoek=39.96)

(Qp5*Cpe25*CsCd5) * Lsysl -0,41[kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Plat,Zone -1,20

=G

(QgS*CpeZG*CstS) * Lsysl -1,35[kN/m]
NEN-EN19911-4:2011/NB:2011

6.60 6,60[m]
8.10 8,10[m]
5.00 5,00[m]
53.46 53,46[m?]
1.00 1,00
NEN-EN19911-4#6(b=Width12,h=H 0,88
eight7, Terrein=Bebouwd,Regio=3,C0

=Co6)

EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad) 0,01
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Wand,Zo 0,80
ne=D,hd=1.32)

EN19911-4#7.2.9(Cpe=Cpe27,0pen 0,20
ingen=0.00,0ver=True)

6.60 6,60[m]
NEN-EN19911-4#4(Z=26, Terrein=Be 0,48[kN/m?]
bouwd,Regio=3,C0=C06)

(Cfr6*Qp6) * Lsys1 0,01 [kN/m]
(Cpi6*Qp6) * Lsysl 0,26 [kN/m]

NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,54
,Zone=H,Hoek=40.36,Eerst=False)

(Qp6*Cpe28*CsCd6) * Lsysl 0,61 [kN/m]
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,70
,Zone=G,Hoek=40.36,Eerst=False)

(Qp6*Cpe29*CsCd6) * Lsysl 0,79 [kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,00
,Zone=l,Hoek=39.96,Eerst=False)

(Qp6*Cpe30*CsCd6) * Lsysl 0,00 [kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,00
,Zone=J,Hoek=39.96,Eerst=Fglse

(Qp6*Cpe31*CsCd6) * Lsysl 0,00[kN/m]
NEN-EN199%11-4#7.2(Dak=Plat,Zone -1,20
=G,Eerst=False)

(Qp6*Cpe32*CsCd6) * Lsysl -1,35[kN/m]
NEN-EN199%1-4:2011/NB:2011

6.60 6,60[m]
8.10 8,10[m]
5.00 5,00[m]
53.46 53,46[m?]
1.00 1,00
NEN-EN199%11-4#6(b=Width14,h=H 0,88

eight8,Terrein=Bebouwd,Regio=3,C0
=Co7)
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Cfr7
Cpe33

Cpi7

z7
Qp7

q39
q40

Cpe34

q41
Cpe35

q42
Cpe36

q43
Cpe37

q44
Cpe38

q45
LR8

Height9
Width16
Width17
A8

Co8
CsCd8

Cfr8
Cpe39
Cpi8

z8
Qp8

q46
q47

Cpe40

48
Cpe4l

q49
Cped2

q50
Cpe43

g51
Cped4

52
LR9

Sk1
Cel
Ctl

Mul

Wrijvingscoefficient (Cfr)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Interne druk; Verdeelde element belasting (q)

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Plat dak S6; Verdeelde elentdrelasting (q)

Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe)
Totale hoogte (incl. gedeelte boven de grond) (h)
Gemiddelde breedte (b)

Constructie diepte (d)

Belast opperviak (A)

Orthografie factor (CO)

Constructie factor (CsCd)

Wrijvingscoefficient (Cfr)
Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Interne druk; Verdeelde element belasting (q)

Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde elemémtasting (q)
Zadeldak S2; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S2; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak S4; Druk coefficient (Cpe)

Zadeldak S4; Verdeelde element belasting (q)
Plat dak S6; Druk coefficient (Cpe)

Platdak S6; Verdeelde element belasting (q)

Sneeuwbelasting
Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk)
De milieucoefficient (Ce)

De thermische coefficient (Ct)
Zakgootdak, Mul Hoek: 40.36, Mu2 Hoek: 20.18; S2
Mul; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)

EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad) 0,01
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Wand,Zo -0,52
ne=E,hd=1.32)

EN1991t1-4#7.2.9(Cpe=Cpe33,0pen -0,30
ingen=0.00,@er=False)

6.60 6,60[m]
NEN-EN199%t1-4#4(Z=27,Terrein=Be 0,48 [KN/m?]
bouwd,Regio=3,C0=Co07)

(Cfr7*Qp7) * Lsys1 0,01 [kN/m]
(Cpi7*Qp7) * Lsysl -0,39 [kN/m]
NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak -0,06
,Zone=H,Hoek=40.36)

(Qp7Cpe34*CsCd7) * Lsysl -0,07 [kN/m]

NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak -0,15
,Zone=G,Hoek=40.36)

(Qp7*Cpe35*CsCd7) * Lsysl -0,17 [KN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak -0,27
,Zone=l,Hoek=39.96)

(Qp7*Cpe36*CsCd7) * Lsysl -0,30 [kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak -0,37
,Zone=J,Hoek=39.96)

(Qp7*Cpe37*CsCd7) * Lsysl -0,41[kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Plat,Zone -1,20

=G

(Qg7*Cpe38*Cst7) * Lsysl -1,35[kN/m]
NEN-EN19911-4:2011/NB:2011

6.60 6,60[m]
8.10 8,10[m]
5.00 5,00[m]
53.46 53,46[m?]
1.00 1,00
NEN-EN19911-4#6(b=Width16,h=H 0,88
eight9, Terrein=Bebouwd,Regio=3,C0

=Co8)

EN19911-4#7.5(Opperviak=Glad) 0,01
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Wand,Zo -0,52
ne=E,hd=1.32)

EN19911-4#7.2.9(Cpe=Cpe39,0pen -0,30
ingen=0.00,@er=False)

6.60 6,60[m]
NEN-EN19911-4#4(Z=28,Terrein=Be 0,48[kN/m?]
bouwd,Regio=3,C0=Co08)

(Cfr8*Qp8) * Lsys1 0,01 [kN/m]
(Cpi8*Qp8) * Lsysl -0,39 [kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,54
,Zone=H,Hoek=40.36,Eerst=False)

(Qp8*Cpe40*CsCd8) * Lsysl 0,61 [kN/m]

NEN-EN199%1-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,70
,Zone=G,Hoek=40.36,Eerst=False)

(Qp8*Cpe41*CsCd8) * Lsysl 0,79 [kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,00
,Zone=l,Hoek=39.96,Eerst=False)

(Qp8*Cpe42*CsCd8) * Lsysl 0,00 [kN/m]
NEN-EN19911-4#7.2(Dak=Zadeldak 0,00
,Zone=J,Hoek=39.96,Eerst=False)

(Qp8*Cpe43*CsCd8) * Lsysl 0,00[kN/m]
NEN-EN199%11-4#7.2(Dak=Plat,Zone -1,20
=G,Eerst=False)

(Qp8*Cped4*CsCd8) * Lsysl -1,35[kN/m]
NEN-EN199%1-3:2011/NB:2011
NEN-EN199%1-3#4.1(Zone=1) 0,70 [KN/m2]
NEN-EN199%1-3#5.2.7() 1,00
NEN-EN199%1-3#5.2.8() 1,00
EN19911-3#5.3(Dak=Zakgootdak,H 0,52

0ek=40.36ylu=Mul)
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q53
Mu2

q54

Mu3

q55
Mu4

q56

Mu5

q57
q58

Verdeelde element belasting (q)
Mu2; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)

Verdeelde element belasting (q)

Zakgootdak, Mul Hoek: 0.00, Mu2 Hoek: 20.18; S6
Mul; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)

Verdeelde element belasting (q)
Mu2; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)

Verdeelde element belasting (q)

Zadeldak, Mul Hoek: 39.96; S4,S5
Mul; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)

Verdeelde element belasting (q)
Verdeelde element belasting (q)

AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENTE BELASTING

2t

0.850

2250

UR‘ ‘EI

2685 1.015 1.000 0300

AFB. LASTEN B.G.2WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK

(Sk1*Cel*Ct1*Mul) * Lsysl
EN19911-3#5.3(Dak=Zakgootdak,H
0ek=20.18,Mu=Mu2)
(Sk1*Cel*Ct1*Mu?2) * Lsysl
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AFB. LASTEN B.G.3 WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CPE)
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AFB. LASTEN B.G.5 WINDBELASTING VAN LINKS +OVERDRUK (ZADELDAK FGH 2E CPE + |IJ 1E CPE)
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AFB. LASTEN B.G.6 WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK ((ZADELDAK FGH 1E CPE + 1J 2E CPE) + 2E CPE)
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AFB. LASTEN B.G.9 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CPE)

0.60

P 039
&
- 5 ' %}\
g 080~ \glk 039
| 1|
5 R st 5
/>/ 023 -p2f
&
2 079
N 0
N\
078 AN
K
1
2685 1018 1000 0300
@ ® @ D ®

AFB. LASTEN B.G.10 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (ZADELDAK FGH 1E CPE + 1J 2E CPE)

AFB. LASTEN B.G.11 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (ZADELDAK FGH 2E CPE + 1J 1E CPE)



